In Memoriam Kees van der Linden
VIBA, 7 November 2024

Kees van der Linden, een eerbetoon

Atze Boerstra
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Het oorspronkelijjke 1dee ...
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Van: Kees van der Linden <kees@aacee.nl>

Verzonden: vrijdag 1 september 2023 17:25

Aan: Atze Boerstra | BBA <ab-bba@binnenmilieu.nl>; 'Reinoud Keesmaat' <Reinoud@rdga.nl>

CC: 'VIBA Vereniging - secretaris' <secretaris@vibavereniging.nl>; 'Chris Posma' <synefsin@wxs.nl>
Onderwerp: RE: viba cafe presentatie?

Dag allemaal,

Ja, ik doe mee hoor. We overleggen nog wel over wat we precies zullen doen.

Hartelijke groet,

Kees.

Van: Atze Boerstra | BBA <ab-bba@binnenmilieu.nl>
Verzonden: donderdag 31 augustus 2023 10:54
Aan: Reinoud Keesmaat <Reinoud@rdga.nl>

CC: Kees van der Linden <kees@aacee.nl>; VIBA Vereniging - secretaris <secretaris@vibavereniging.nl>; Chris Posma <synefsin@wxs.nl>
Onderwerp: viba cafe presentatie?

Hallo VIBA secretaris,

Recent ontving ik jullie nieuwsbrief en dat triggerde het volgende: misschien een idee om na de zomer ondergetekende bv. samen met Kees van der
Linden uit te nodigen om de VIBA goegemeente bij te praten over wat er gebeurt op het gebied van onderzoek op het gebied van duurzaam bouwen,
circulariteit, bouwfysica en (klimaat) installaties. Kees en ik waren vroeger trekkers van de VIBA werkgroep duurzaam bouwen en gezondheid dus we
kennen het speelveld bij jullie...

Groet,

Atze Boerstra
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In Memoriam ir. Kees van der Linden

NIEUWS - 17 APRIL 2024 - COMMUNICATION BK

Met grote verslagenheid hebben wij kennis genomen van het plotselinge overlijden van Kees
van der Linden. Wij wensen zijn dierbaren, familie en vrienden veel sterkte met het verwerken
van dit verlies.

In de periode van 1996 tot 2014 was Kees universitair hoofddocent
Bouwfysica en Installaties en in die functie was hij een tijd
manager van de afdeling Architectural Engineering + Technology.
Kees is van groot belang geweest voor het vakgebied bouwfysica,
installaties, klimaatontwerp en duurzaamheid. Zijn boek
Bouwfysica en de website Klimapedia zijn blijvend relevante
standaardwerken voor het onderwijs. Kees verbond werkveld,
overheid en universiteit op een sympathieke manier die we met
waardering herinneren en zullen missen.




De TU Delft & Kees' gedachtengoed

Verplichte lesstof voor onze Bouwkunde studenten:
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Hoe zit het nu echt met el N,
stralingsverwarming?

Kees van der Linden, 12 mei 2018 / update 5 december 2019
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Quotes voormalige / huidige TU collega’s

Noortje Alders: “Kees was echt altijd positief in zijn begeleiding; altijd woest enthousiast
als je iets totaal nieuws verzon.”

Arjen Raue: “Heilige huisjes daar deed Kees niet aan. Als voortschrijdend inzicht het
nodig maakte om eigen standpunten te veranderen, dan deed hij dat.”

Hans Bosch: “Kees was vooral van de praktische oplossingen en de pragmatische
aanpak; maar het moest natuurlijk wel echt kloppen allemaal, bouwfysisch gezien.”

Andy van den Dobbelsteen: “We zullen Kees herinneren als één van de aimabelste
mensen die we hier hebben gekend.”

lkzelf: “Kees was zeer geinteresseerd in biologische architectuur, maar bovenal was hij
voorstander van logische architectuur.”
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VIBA werkgroep duurzaam bouwen & gezondheid

Verslag VIBA-werkgroep Duurzaam Bouwen en Gezondheid
d.d. 31-3-2003

Aanwezig:
Hans Bosch, Jef van Dongen, Atze Boerstra, Michiel Schim van der Loeff, Evert Hasselaar,
Gus van Vliet, Joos Hamer, Kees van der Linden, Kees Snepvangers, Lonneke Haans.

Vorig verslag: Geen opmerkingen
Voortaan een nieuw agendapunt: Nieuwtjes

Joos Symposium Eindhoven Integraal Ontwerpen op 16 April

Evert Het zou leuk zijn als het ISTAQ Healthy Buildings Congres in 2006 in NL
georganiseerd zou kunnen worden, en wat zou de rol van VIBA daarin kunnen zijn

Michiel Is in Almere met SEV project bezig om duurzaam bouwen te stimuleren ==
Prestatiegericht dubo beleid

Jef Betrokken met Van Bronswijk bij een onderzoek over gezondheid en EPC

Atze Organiseert 2X per jaar een bijeenkomst voor gebruikers van het ISSO Handboek
gezonde gebouwen. Op 26 mei in samenwerking met VIBA. Hij zoekt nog sprekers.

Kees S Nieuw boek i.s.m. Michiel Haas geschreven over elektriciteit en gezondheid

Doel bijeenkomst: Plan maken over hoe de “buitenwereld” kan worden ingelicht over het
verontrustende binnenmilieu in scholen.

Voorstel: Brief met feiten en stellingen: De verklaring van Den Bosch. (als iemand een betere
naam heeft dan gaarne inbrengen).

De verklaring moet “breed gedragen worden™: Bij voorkeur een brede ondertekening door

T U D e I ft belanghebbenden, artsen, branche organisaties, astma fonds e.d.




VIBA campagne maart
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Gezonde scholen:
investeren in de toekomst

Een appél aan ouders, leerkrachten,
schoolbesturen en overheden

Het binnenmilieu (lucht, geluid, temperatuur en licht) in scholen is slecht. De
gevolgen voor de samenleving zijn niet meer acceptabel. Deze problemen zijn
te voorkomen en meestal met eenvoudige maatregelen. Het is tijd voor actie
door alle betrokkenen.

1. Het binnenmilieu in scholen is slecht

De klachten zijn al heel lang bekend en alke dag opnieuw hebban lesringen en learkrachtan
er last van.

Waar gaat het dan om?

«  Lesickalen stinken, hel is er zeiden fris en op zomerse dagen zijn 2e vask i warm. Als er onvakiosnde
geventileend word, is de GOy-nom binnen 20 minuten crerschreden.

« Al er wel goed geventlesrd wardt, dan bljkt hel vask te tochien en is er owerdast van geluiden uil de
omgeing.

+  Vooral in oudsere scholen is de gakm te steck. Ook is de geluidsoverkast vanuit anders lskalen te groat

+  Deinviced van (dagicht oo scholen is een onderbefichl andenwerp.

2. De gevolgen voor de samenleving zijn niet meer acceptabel

De samenleving veriest onnodig vesl geld dhwid: WAD), b
(vermosidhsid an irrtatiss) en talant tprssh!havamos]

Hoe komt dat?

«  In skecht geventileerde of te warme rimien zijn kinderen (en leerkrachten) snelier moe, geimteerd en
engecencentreend. Dit geict sterker voor kinderen lnek-allergls:he asndoeningen.
«  Owerdracht van virale en bactesisle o plaats in volle. siecht ileerde of e

‘warme ruimben. Dit geddt met name als de mr:l.mﬂ wan kinderen en leerkrachéen in die rumien is
vermindard door vermaeidheid en irritatie.
= In ruimben met een sl:chl.: akaestiek moeten kinderen (en leerkrachien) Zich teveel inspannen am goed be

honen wat er gezegd en zich e mmaken. heafdgijn, wericd ey
concentratieverbes zijn het pevelg. Zij die de taal nog niet goed behearsen, hebben hier exira last van.

. O refieclies, of hit wragen exira i am goed te kunnen sien en
lezen.

«  Door ? ieveries, pri id en hootdpin presteren kinderen {en hun

leerkrachien) op school verre wan aptimaal.

3. Binnenmilieuproblemen zijn eenvoudig te verbeteren

Met aandacht en inspanning is 20% van de binnenmilieuproblemen dig te verbet:

&n op te lossen.

Hnu dan?
Werandering van gedrag. Het waagt weinig geld, echter wel i ing. Het is zask andering ook
gemakkslijk en aanuekkzi,k te masken: pemakkefjk vensleren zonder kacht, servoudip enderhoud van
ruiméen en ige, individusle bediening van i zonder dal een diepgaande

studie van g=nrmk==anm|xmg=n radig is.
«  Eenvoudige technische ingrepen, Dit waagt zorg en sandachl en bij grole craatiiteit slechls Kine
investeringen. Bj bestaande gebouwen is hel soms alleen al voldoends am peluidsabsarberande materialen

Programma van Eisen
Frisse Scholen 2021

In opdracht van het ministerie van Binnenlandse
Zaken en Koninkrijksrelaties.



Z0 maar wat andere VIBA werkgroep output
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Voorbeeldpatroon uit ‘Om mensen gebouwd’
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ir. Kees van der Linden
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Ademende muren

“Ademende’, vocht- en warmteregulerende muren leveren een belangrijke
bijdrage aan de kwaliteit van het binnenmilies

Toelichting

Voor een gebouwswoning wordt wel de metafoor van de ‘derde huid’ ge-
bruikt. Evenals

uitwisseling met de omgeving mogeisk
andere cen uitwisseling van warmie en vocht tussen binnenkiimaat en bui-
tenklimaat. In dit kader is het van belang af te rekenen met een fabel: water-

moeten maken. Dat betekent onder

bi van vocht uit
{00k voor andere stoffen geldt dat trouwens).

Ventiatie door ramen en roosters s het belangrijist. Wat wel sterk mee-

speelt, is vochtbuffering en warmteaccumulatie in binnen- en butenwan-

den, vioeren en piafonds. Deze helpen om pieken of dalen in temperatuat en
f te viakken, By

bip
voorbeeld, moet namelgk 0ok de bouwmassa mee opgewarmd worden. Als
er veel massa aanwezig is, zal Gt de stiging van de binnentemperatuur be-
perken. In de zomer s dat welkom

Afwerking met pleisterwerk en natuurljke materialen (hout) is gunsti
Voor een goede vochthuishouding in de woning. Met name leemsteen

in tegensteliing tot wat vaak wordt  verschil
ek e b vocht van 10 kg per etmaal af te voeren

van
ontvochtigingsinstallaties sterk kan worden beperkt.

e

eeld

die door
men, is aanzienijk Neem een keuken met 25 m?
plafond. Als evan wordt uitgegaan dat een laagi

plesstenwerk op wanden en
je van 2.5 men van het pies-

ferwerk effectief meedoet, word er bij het stiigen van de relatieve vochtig-
5%

heid

door de wanden. 8j
mecapaciteit sterk toe. Zie voor de moge
schillende materialen de bijgevoegde tabel.

Oplossing

eveeiheid vocht van 0.6 kg opgenomen

van opr
elijheid van vochtopname doo ver-

te“dempen’ is het
op de

te letten. Zeker wan-

het gast om ruimten waarin door menselije activteit vochtpieken
[

neer
voorkomen
treft waar het vz

productie of

bijvoorbeeld badkamers, keukens) of wanneer het ruimten be-

pelangrij s dat de.

‘conserveringseisen
tuchtvochtigheid niet te veel of te snel varieert (drukkerjen, muses, enzo-

voort)

De voorkeur gaat

naar materialen

een traje 3
sen de 40 en de 65% (zie de tabe). Kalkpleiste of leemstuc. schoomwerkin.
hout zijn bij -

Een waarschuwing is hier nog op 2
viskken kan schimmelgroe optreden,

te isolat

de wanden gewenst zijn

< ontworpen
niet op. Het gaat daarbij om op de juiste wize,
telagen en een beperkte

ijn plaats: op
Ot

wochuge materiasopper-
rt echter pas als de relateve

men kunnen ontstaan.

‘en leemstuc ‘goede
name en -afgifte (foto: Jan Fransen). -

‘het vocht in de binne oriele 0=40% ¢=65%
s y grindbeton 2 3
enzaler e | 6 10
ey &_‘r ) L_!umm i .‘

en per wikomt, it vocht den i de :
den tydstp door - 1 2
het rekenvoorbeeid). 3
Tabel 1:

Ook bj utilteitsgebouwen, denk aan drukkerijen, muses of andere plaatsen

grijke

1’ ge-
ctieve
onder
1 bui-
vater-
wordt
milieu

mee-
wan-

juren
ur bij-
n. Als
ur be-

binnen (VOOTKOMEN Van PIEKDRIGSUNYE! 1, ¥¥aur uuw us Lapauiieiv varl Des ef
ontvochtigingsinstallaties sterk kan worden beperkt. %

Rekenvoorbeeld

In een gemiddelde woning wordt per etmaal ongeveer 10 lfg waterdamp (10
liter water) geproduceerd. De yvaterdampdlffusle door bijvoorbeeld 60 m2
spouwmuur is bij een verschil in waterdampconcentratie tussen binnen en
buiten van 3 gr/m? (een normaal getal voor _gemlddelde woonomstandighe-
den, bijvoorbeeld binnen 20°C/50% en buiten 5°C/80%) echter niet meer
dan 0,1 - 0,2 kg per etmaal. Een ventilatiestroom van 140 n'!i/h (niet meer
dan een halve luchtwisseling van de gehele woning per uur) is bij hetzelfde
verschil in waterdampconcentratie voldoende om de totale hoeveelheid
vocht van 10 kg per etmaal af te voeren.

De hoeveelheid vocht die door hygroscopische werking kan worden opgeno-
men, is aanzienlijk. Neem een keuken met 25 m? pleisterwerk op wanden en
plafond. Als ervan wordt uitgegaan dat een laagje van 2,5 mm van het pleis-
terwerk effectief meedoet, wordt er bij het stijgen van de relatieve vochtig-
heid van 40% naar 65% al een hoeveelheid vocht van 0,6 kg opgenomen
door de wanden. Bij aanwezigheid van houtopperviakken neemt de opna-
mecapaciteit sterk toe. Zie voor de mogelijkheid van vochtopname door ver-
schillende materialen de bijgevoegde tabel.

Oploésing

Om vochtpieken te ‘dempen’ is het belangrijk om bij de materiaalkeuze voor



Waar we het verder over hadden (selectie)

= Zin en onzin van dampopen bouwen

= Passief bouwen en installatie-arm bouwen
= Natuurlijke vs mechanische ventilatie

= Natuurlijke vs synthetische bouwmaterialen
= Veel vs weinig bouwmassa (wat, wanneer?)
= Grondbuisventilatie & schimmels

= Allergeenarm bouwen

Personal Control over

Indoor Climate in Offices
Impact on Comfort, Health & Productivity

= Qververhitting & meerwaarde van temperatuureisen

= Laagfrequent geluid & gezondheid
= Elektromagnetische straling bouwstenen 222

= Psychologie van ‘sick buildings’

Belang van persoonlijke beinvioeding

- .
TUDelft


https://research.tue.nl/en/publications/personal-control-over-indoor-climate-in-offices-impact-on-comfort

Nog voor de TU en de VIBA:
Kees, bouwfysica en de RIJKSGEBOUWENDIENST

RIJKSGEBOUWENDIENST Rapport 700.01/L

RUKSGEBOUWENDIENST Frae e

Rapport 330.1%/L

BOUWFYSICA
VOETWARMTE BIJ VLOEREN BOVEN BUITENLUCHT

Beknopt overzicht van een aantal belangrijke aspecten

- Bepaling van de warmtedoorgangsco&fficignt van constructies

Hoe kan de oppervlaktetemperatuur van een
vlicer worden beinviliced door thermische
isclatie; een niet staticnaire berekening.

- Thermische-isolatie-index I

Kosten-batenanalyse m.b.t. thermische isolatie

-~ Vochthuishouding in gebouwen

Inwendige condensatie

's-Gravenhage, 6 februari 1980
Rijksgebouwendienst
Hoofdafdeling Bouw i Ri jksgebouwendienst
Afdeling Warmte- en Luchttechniek
Bureau Bouwfysica

's-Gravenhage, november 1983

Bureau Bouwfysica

ir. A.C. van der Linden
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Voetwarmte bespiegelingen

Vlcertype Optimale vloertempera- Aanbevolen tem-
Tuur (DC} peratuurgebied
1 min. 10 min. (°c)
hout 26,5 25,5 23-28
beton 1) 28,5 - 27 26-28,5
linoleum (2,5 mm) op hout 2 28 26 24-28
linoleum (2,5 mm) op beton 2) 28 27 26-28,5
wollen tapiijt 2) 21 24,5 21-28

tabel 2: Optimale en aanbevelen cppervlaktetemperatuur van vloeren,

voor blote voeten, door Olesen (2). Het aangeven van een
bovengrens. is interessant in het geval wan vlcerverwarming
1) experimenten van Olesen

2) andere onderzoekers.

Beoordeling Kengetal B
J/m2.K.sE
bijzonder voetwarm < 350
voldoende voetwarm 350-700
niet voldoende voetwarm > 700

tabel 4: Becordeling voetwarm zijn van vloeren m.b.v. kengetal B {5a).

]
TUDelft
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Belangrijke bouwfysica aspecten volgens ir AC van der linden (1983)

Bouwfysica

Een serie artikelen over sen aantal belangrijke aspecten  «

TUDelft

ir. A. C.van der Linden*

deel III: economisch
optimaal isoleren

KOSTEN-BATENANALY-
SE

Met de in de vorige

worden naar

m! gu Zo geldt voor electriciteit (inclusief
omzettingsrendement van de centrale):
1 kWh = 0,34 m® aardgas.
Voor bestaande gebouwen hanteert de

ij i het criteri dat
jedere geinvesteerde gulden (inclusief
B.T.W. deze keer) een gasbesparing op
moc( leveren van 0.3 m? per jaar.

thermische-isolatie-eisen verknjgl men ge-
bouwen die gemiddeld behoorlijk zijn
geisoleerd. Dat wil niet zeggen dat de isola-
tie ook meteen (economisch) optimaal is.
Hiervoor dient men voor alle constructies
afzonderlijk de verhouding tussen kosten
cn baten te bestuderen.

Bij het kiezen van een optimale i

met behulp van een formule
analoog aan de hierboven genoemde levert
dit op:

CGB = lpy = 2.825:G (gulden, excl.
B.T.W.)

Dit criterium geldt evenwel niet per maat-
regel afzonderlijk maar voor een

ring

CGB de contante waarde van de gas-
besparing over de besparingsperio-
de

P, de gasprijs van het eerste jaar
G‘ de jaarlijkse energiebesparing in
m’ aardgas

Intabel 12ijn waudengegevenvoorde fac-
tor C voor verschillende waarden van de
jaarlijkse (regle) stijging van de gasprijs.
Op dit moment is de stijging van de gasprijs
wat geringer dan de afgelopen jaren. Het
lijkt niet onredelijk voorlopig uit te gaan
van een jaarlijkse (reéle) stijging met 3 &
5%.

Voor de berekening van tabel 1 n)n als pa-

de

te en in het algemeen bij het becordelen
van energiebesparende maatregelen moet
men beschikken over een goede methode
voor het maken van een kosten-batenana-
lyse. Veelal wordt gebruik gemaakt van
een contante waardemethode, Hierbij
wordt voor een bepaalde besparingsperio-
de de waarde van de gasbesparing (energie-
besparing) van ieder volgend jaar omgere-
kend in guldens van het jaar waarin de in-
vestering werd gedaan. Zo verkrijgt men
de contante waarde (CGB) van de bespn-

pakket van 3 aan een gebouw

als totaal.

Om formules te verkrijgen die niet aan een

jaartal gebonden zijn kan men de gasprijs

van het eerste jaar (het jaar waarin de in-

vestering wordt gedaan) als aparte parame-

ter in de formule opnemen.

Ins = CGB = C-PyG (guldens start-
jaar)

Hierin is

Ims  de maximaal toclaatbare investe-

rameters inge ontwik-
kelm; van de wynps. de reéle rentevoet
Het is
mogeluk en soms noodzakelijk met meer
zaken rekening te houden, zoals bijvoor-
beeld onderhoudskosten, en ook vennoot-
schapsbelasting (9). Immers besparing op
energickosten geeft cen toecname van de
bednijfsresultaten. Over deze toennmc is
d. Aan
de andere kant vermindert de afschrijving
op de in de energiebesparende maatregel

Tabel 1.Factor Cvoor het bepalen van CGB

waarde van de

ring over de gekozen waarden van de jaarfijkse {reéle) stijging van de gasprijs. bij een reele fenle
men kan afwegen tegen de kosten van de van 4%
investering. 3 = e
Uitgaande van cen bepaald scenario voor | besparings- waarde van de factor C bij een jaarlijkse gasprijsstiging
de ontwikkeling van de gasprijs en vitgaan- perode van
de van een reéle rente (werkelijke rente mi-
nus inflatiepercentage) van 4% worden bij 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
de Rijksgebouwendienst op dit moment de
volgende formules gehanteerd voor het be- ; ?’38 ?'g'{ ?g ?gg ;% ;g; ;gg
rekenen van de maximaal toelaatbare in- 3 278 283 283 294 300 308 312
vestering (/. (1). J 3 ! 3 3 4 )
n B 363 372 381 39 400 410 420
5 445 4,58 472 4,86 5.00 515 5.30
Bouwkundige voorzieningen (besparings- | § 524 542 561 580 600 621 6.42
periode 20 1“' 7 800 626 648 674 700 727 156
CGB = Iy = 10 - G (guldens 1983 excl. [ 8 673 703 734 766 800 835 872
BTW) 2 744 7, 818 858 900 944 991
10 811 854 900 949 1000 1054 1112
Installatietechnisch (be-| 11 876 927 981 1039 11,00 11.66 1235
sparingsperiode 10 & 15 jaar): 12 839 897 1060 11,28 1200 1278 13861
CGB = Ip,, = 7 - G (guldens 1983 excl. | 13 999 1066 1138 1216 1300 1391 1489
BT.W.) 14 1056 1132 1234 1303 1400 1505 1620
‘g 11,12 1196 1289 1390 1500 1621 1753
In deze formules staat de G voor de gasbe- | | 1165 1259 1382 1475 1600 17.37 1888
ing in m® i 17 1217 1320 1434 1560 17,00 1855 2027
sparing in m’ aardgas per jaar. Andere :g :g?g 1379, 1504 1844 1600 1974 2186
e e 3 1436 1574 1727 19, 2094 2311
* hoofd Buresu Bouwfysica Rijksgebouwen- | 20 1352 1492 1841 1810 20‘% 2275 2458

dienst

[
Z

technovisie 1983 — 19

energiekosten

energiekosten in de u-tgangssuuahel

extra
isolatiekosten

economisch
optimale dikte,

— kosten

laagste totaalkosten

7
I 7
discontinuiteit ')
| 2
i
v

totale besparing energiekosten

totale extra kosten
/ |
!
1
—H—.

extra kosten gelijk
aan besparing op
energiekosten

— 150latiedikte

uitgangssituatie
ibiv. R. = 1.3 mZ KW)

'} de sprong in de extra kosten wordt ver-
o0rzaakt doordat op een zeker moment
moet worden overgegaan op een ander
spouwanker of een andere detaillering van
kozinaansluiting of dakrand

1. Kosten — batenanalyse thermische isolatie

(optimale isolatiedikte).
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ISSO activiteiten met Kees (en Stanley Kurvers, Arjen Raue, en anderen)

NEN-EN 16798-1:2019

EUROPEAN STANDARD EN 16798-1
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM May 2019

1€591.120.10;91.140.01 Supersedes EN 15251:2007

English Version

Energy performance of buildings - Ventilation for buildings

- Part 1: Indoor environmental input parameters for
25 design and assessment of energy performance of buildings
addressing indoor air quality, thermal environment,

o) lighting and acoustics - Module M1-6

$

5 bitiments - Energetische Bewertung von Gebuden - Tell 1:
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‘Working on fun but important projects
together with real nice other people,
that's what it's all about in your (work) life’

Jacob Bekker T
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